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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elektromechaniczne przetwarzanie energii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet Idziak

e-mail: pawel.idziak@put.poznan.pl

tel. 61 665 2780

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

tel. 061 665 2239

Wymagania wstepne

Wiedza:

Podstawowe wiadomosci z zakresu obwodow elektrycznych i magnetycznych, zasad mechaniki i
przetwarzania energii, rozszerzone wiadomosci z zakresu materiatéw izolacyjnych i przewodzgcych oraz
podstawowe wiadomosci z zakresu materiatdw magnetycznych miekkich i twardych, znajomos¢ budowy
i zasad dziatania wybranych elektromechanicznych statycznych i kinetycznych przetwornikéw enegii

Umiejetnosci:
Znajomosc rachunku rézniczkowego i catkowego na poziomie ogdlnym, umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw
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Kompetencje spoteczne:
Student ma swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowosé do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie zasad dziatania i budowy wybranych przetwornikéw energii mechanicznej na
elektryczng i odwrotnie. Poznanie, a nastepnie wykorzystywanie metod wyznaczania parametréow
catkowych uktaddéw elektromagnetycznych oraz zdobycie umiejetnosci analizy stanow pracy
elektromagnetycznych elementéw wykonawczych. Praktyczne opanowanie zasad przeprowadzania
eksperymentu badawczego. Praktyczne opanowanie zasad formutowania i rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z eksploatacjg systemow elektromechanicznych. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci doboru
elementdéw uktadéw napedowych pracujacych w réznych rezimach pracy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z obszaru nauk technicznych, w tym
z elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki [K_WO04 (P6S_WG)]

2. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z projektowaniem,
budowg, zasadg dziatania i eksploatacjg urzadzen, maszyn, uktadéw itd.; zna i rozumie procesy
zachodzace w cyklu ich zycia [K_WO08 (P6S_WG)]

Umiejetnosci

1. Student potrafi dobra¢ odpowiednie zrédta wiedzy i pozyskac z nich niezbedne informacje oraz
dokonac krytycznej analizy i oceny rozwigzan ztozonych i nietypowych probleméw inzynierskich [K_U06
(P6S_UW)]

2. Student potrafi wykorzystaé poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich [K_U06 (P6S_UW)]

3. Student potrafi przeanalizowaé poprawnos¢ dziatania i przetestowaé proste urzadzenie, obiekt,
system itp. [K_U11 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne

1. Student potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy, uwzgledniajgc bezpieczenstwo,
ergonomie pracy i jej ekonomiczne aspekty, jest swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak i poszczegdlnych jego
uczestnikéw [K_KO3 (P6S_KO)]

2. Student ma $wiadomosé swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
przekazywania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych problemoéw [K-KO5 (P6S_KR)]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Zaliczenie w formie pisemnej, rozmowa z prowadzgcym po zakoriczeniu cyklu wyktadéw
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Biezgce sprawdzianie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan teoretycznych i praktycznych poprzez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach

- premiowanie poziomu zdobytej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

- ocenianie raportdéw z przeprowadzonych badan

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnosé podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych

Tresci programowe

Obwody nieliniowe i niestacjonarne. Energetyczna koncepcja Sommerfelda: energia i koenergia. Ukfady
elektromagnetyczne i mechaniczne - analogie. Sity i momenty pochodzenia magnetycznego. Zasada
pracy wirtualnej. Dynamika uktadéw elektromechanicznych - zasada Hamiltona i réwnania Lagrange’a.
Acykliczne przetworniki elektromechaniczne: podstawowe struktury, charakterystyki statyczne, stany
dynamiczne. Przetworniki o ruchu obrotowym. Zasada dyssypacji energii w przetwornikach
elektromagnetycznych - problem nagrzewania sie urzadzen elektrycznych. Dobdér silnika i przeliczanie
mocy znamionowej przy zmianie warunkow zasilania. Wtasciwosci uzytkowe wybranych przetwornikéw
elektromagnetycznych.

Eksperymentalne wyznaczanie sit i momentéw pochodzenia magnetycznego i elektromagnetycznego.
Wyznaczanie statycznych charakterystyk wyjsciowych przetwornikéw acyklicznych i cyklicznych. Badanie
procesu nagrzewania urzgdzen elektrycznych w wyniku strat wewnetrznych: metody bezdotykowe

i dotykowe. Badanie wptywu proceséw elektromagnetycznych na Srodowisko.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniany przyktadami
podawanymi na tablicy, uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym:
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych, przedstawianie nowego tematu poprzedzone
przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw; prezentacja dziatania
wybranych przetwornikow w laboratorium. Zajecia w laboratorium z wykorzystaniem przygotowanych
wczesniej stanowisk badawczych, rozmowa ze stuchaczami w trakcie realizacji badan

Literatura

Podstawowa

1. Sidorowicz J.: Naped elektryczny i jego sterowanie, , Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1994.

2. Wach P.: Dynamics and Control of Electrical Drivers, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg, 2011.

3. Griffiths D.J. Podstawy elektrodynamiki, PWN Warszawa, 2001.

4. Turowski J.: Elektrodynamika techniczna, PWN Warszawa, 1993
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5. Furlani E.P., Permanent magnet and Electromechanical Devices, Academic Press, 20015
6. Wprowadzenie do napeddw elektrycznych, Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1998

Uzupetniajaca

1. Zawirski K., Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan, 2005

2. Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymiOficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




